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1. Samenvatting
1.1
Achtergrond 

PrimAviera is een nieuw glastuinbouwgebied in de Randstad. Het doel van de betrokken partijen is om dit gebeid zo duurzaam mogelijk te ontwikkelen. Hiervoor is het noodzakelijk dat de bedrijven in het gebied op een energie efficiënte en milieuvriendelijke wijze aan warmte en CO2 kunnen komen.  Daarnaast wordt er op dit moment in Nederland nog weinig gebruik gemaakt van LT warmte. Hier ligt nog een groot potentieel aan warmte dat nu wordt weggekoeld aan de lucht. 

1.2
Probleemstelling en doelstelling(en) 

Een belangrijke belemmering voor het tot stand komen van energie transitie is het bij elkaar brengen van vraag en aanbod onder de juiste voorwaarden. Er zijn processen in Nederland met een warmte overschot en er zijn processen met een warmte vraag, door verschillen in piekmomenten en door het ontbreken van de gewenste infrastructuur lukt het echter vaak niet om deze bij elkaar te brengen. 
Het doel van dit project is om in een nieuw samenwerkingsverband warmte vraag en aanbod bijeen te brengen en de warmte op een efficiënte manier te transporteren.

1.3
Inhoudelijke aanpak en activiteiten

SGN is de projectleider in dit project en coördineert en monitoort de verschillende activiteiten. Er wordt gestart met het opzetten van een projectgroep waarin de drie partijen deelnemen. Vervolgens zal de infrastructuur tussen De Meerlanden en Ammerlaan aangelegd worden. De Meerlanden zal dan via een warmtewisselaar het vergistings- en composteringsproces aansluiten op het netwerk. Leo Ammerlaan Rozen brengt de kennis op het teeltgebied in en reguleert de warmte en CO2 toelevering op het bedrijf. De partijen zullen gezamenlijk de resultaten van het project delen en de opgedane kennis verspreiden.
1.4
Projectresultaten

Het effect van dit project zal zijn dat bij rozenkweker Ammerlaan er in de toekomst geen gas hoeft te worden verstookt in de WKK’s of ketel om te voldoen aan de eigen warmte en CO2 vraag. Met dit project wordt daarmee in totaal 13.018GJ ofwel 730.310 kg CO2 per jaar bespaard. 

Daarnaast heeft het project als effect dat de CO2 en de restwarmte die vrijkomen bij de Meerlanden niet langer verloren gaan, maar efficiënt ingezet kunnen worden in de glastuinbouw. In dit project gaat het om een deel van de warmte en de CO2 uit het proces van de Meerlanden, echter door het opschalingsperspectief in het gebied PrimAviera, kan in de toekomst alle lage temperatuur restwarmte en CO2 gebruikt worden.

1.5
Project samenvatting 

SGN, de meerlanden Compostering en Leo Ammerlaan Rozen B.V. gaan in dit project samenwerken om te komen tot een duurzaam oplossing voor zowel de vraag naar warmte en CO2 in de glastuinbouw als het overschot aan warmte en CO2 bij de vergisting van GFT afval.

Afvalverwerkingsbedrijf de Meerlanden gaat haar GFT afval op een duurzame wijze verwerken. Door dit te gaan vergisten en nacomposteren in gesloten tunnels is het mogelijk om het op te werken naar biogas voor het eigen wagenpark en komt er LT warmte vrij die kan worden afgevangen.  Bij de bewerkingsstap voor biogas komt CO2 vrij. Deze warmte en CO2 gaan op dit moment de lucht in en hebben geen economische waarde. 

Leo Ammerlaan Rozen maakt gebruik van 2 WKK’s (waarvan een erg oud) en een ketel om gedurende het gehele jaar aan voldoende CO2, warmte en elektriciteit te komen voor de teelt. Om de WKK’s en de ketel te stoken koopt het bedrijf aardgas is. 
SGN is de gebiedsontwikkelaar van het PrimAviera gebied, een glastuinbouwgebied in de Haarlemmermeer. Doel van SGN is om dit gebied zo duurzaam mogelijk te ontwikkelen en hiermee een voorbeeld te zijn voor andere gebieden in Nederland of de wereld. In het PrimAviera gebied gaat zich een datacentrum vestigen dat een grote hoeveelheid laagwaardige warmte beschikbaar heeft. Met Ocap is afgesproken dat mogelijke CO2 bronnen in de omgeving op de Ocap leiding kunnen worden aangesloten.
Deze drie partijen gaan met elkaar samenwerken om hun eigen productieproces duurzamer te maken. SGN faciliteert de uitwisseling van LT warmte en CO2 door de noodzakelijke infrastructuur aan te leggen en het project te monitoren en coördineren. De Meerlanden investeert in de noodzakelijke apparatuur om aan te sluiten op de infrastructuur. Leo Ammerlaan Rozen stelt kennis op het gebied van warmte en CO2 toepassing in de glastuinbouw beschikbaar.

SGN zal na dit project de kennis en ervaring uit dit project gebruiken om het ook voor nieuwe glastuinbouwbedrijven mogelijk te maken om aan te sluiten op de CO2 en LT warmte. Omdat SGN in heel Nederland glastuinbouwgebieden ontwikkelt, zal deze kennis niet alleen beperkt blijven tot het PrimAviera gebied.
2. Deelnemers
2.1
SGN

· Stallingsbedrijf Glastuinbouw Nederland B.V.

· Nederland

· www.sgnbv.nl
· Het Stallingsbedrijf Glastuinbouw Nederland (SGN) is op initiatief van Land- en Tuinbouw Organisatie Nederland (LTO) in 2001 opgericht in samenwerking met het Ontwikkel- en Participatiebedrijf Publieke Sector BV, die een 100% dochter is van de NV Bank Nederlandse Gemeenten is, (OPP BV), het Productschap Tuinbouw (PT) en het ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit (LNV). De missie van SGN is de Nederlandse tuinbouw internationaal concurrerend te laten zijn.
· Dit project sluit naadloos aan bij de twee hoofddoelen van SGN, namelijk: 

· Nieuwe glastuinbouwgebieden ontwikkelen en bestaande gebieden herstructureren. 

· Het versnellen van de ontwikkelingen op het gebied van duurzaamheid. Dat betekent concreet het efficiënter gebruik van grondstoffen en energie, het verbeteren van de landschappelijke kwaliteit en het beperken of hergebruiken van restproducten. 
· De glastuinbouw heeft, als ambitie voor de energietransitie van Nederland, in 2020 de volgende punten gedefinieerd in het programma Kas als Energiebron
· klimaatneutrale (nieuwbouw)kassen 

· 48% minder CO2 emissie 

· leverancier van duurzame warmte en energie 

· sterk verminderd gebruik fossiele energie 

· Dit project sluit aan bij drie van de vier bovengenoemde punten. 

· SGN bestaat uit adviseurs en project managers met een achtergrond in de glastuinbouw. Verschillende toonaangevende projecten op het gebied van duurzaamheid zijn door SGN ontwikkeld. Voorbeelden zijn de Zuidplaspolder en de Koekoekspolder.
· Daarbij is LTO nauw betrokken bij de opzet en in de invulling van het energietransitie thema Kas als energiebron. LTO is via SGN ook betrokken bij dit project. 
· SGN is de initiatiefnemer voor dit project. SGN zal ook de projectleider voor het project leveren en coördineert de activiteiten van de partners en derden. Daarnaast is SGN verantwoordelijk voor het realiseren van de benodigde infrastructuur.
· Het resultaat zal gebruikt worden voor het dimensioneren en vormgeven van de laagtemperatuur levering in het gehele PrimAviera gebied. Eveneens zal het resultaat gebruikt worden om de CO2 uit het opwerkingsproces van het biogas in de OCAP leiding te kunnen injecteren.

2.2
De Meerlanden Compostering B.V.
· De Meerlanden Compostering B.V.

· Nederland

· www.meerlanden.nl

· De Meerlanden is gespecialiseerd in het beheer van de Openbare Ruimte, groenonderhoud, straatreiniging, marktbeheer, rioleringswerken, ongediertebestrijding en businessparkmanagement. Ook beheert De Meerlanden milieustraten en geeft het bedrijf advies over efficiënte en duurzame afvalinzameling, -scheiding én -verwerking. Met gemeenten, bedrijven en bewoners samenwerken aan een schone en duurzame leef- en werkomgeving is het doel van De Meerlanden. Dit doet de Meerlanden door innovatieve afvalinzameling en -verwerking.
Het gebruik van lage temperatuur (LT) warmte, groen of grijs, gebeurt in Nederland nog maar weinig vanwege de kosten effectiviteit. Met dit project wil De Meerlanden aantonen dat ook LT warmte uit afval economische waarde heeft. 

· De Meerlanden heeft duurzaamheid als speerpunt in haar handelen. Tijdens de laatste marktreview van de 25 grootste afvalbedrijven in Nederland, georganiseerd door het ministerie van VROM, Vereniging Afvalbedrijven en het NRVD, kwam De Meerlanden als winnaar uit de bus. Het bedrijf wil deze leidende positie graag vasthouden en staat open voor nieuwe investeringen in duurzame technieken en oplossingen. Voor De Meerlanden betekent de levering van LT warmte en CO2 aan gebruikers een belangrijke verduurzaming van haar GFT vergistingproject. 
· De Meerlanden heeft een projectgroep geformeerd voor het opzetten van het nieuwe proces voor de bewerking van GFT afval door vergisting en compostering. Dit team is betrokken bij de realisatie van dit project. De Meerlanden levert naast de benodigde mensuren ook de helft van de benodigde financiële middelen. SGN levert eveneens de nodige uren en de rest van de benodigde financiële middelen. 
De Meerlanden levert LT warmte uit de navergistingstunnels en CO2 uit het opwerkingsproces van biogas. Wanneer met dit project aangetoond wordt dat LT warmte waarde heeft voor de glastuinbouw kan de Meerlanden dit gaan leveren aan het nieuwe, duurzame glastuinbouwgebied PrimAviera.

· De Meerlanden stelt de resultaten en kennis die voortkomen uit dit project ter beschikking voor de verdere opschaling van het gebruik van LT warmte in het PrimAviera gebied. 

2.3
Rosa Plaza Leo Ammerlaan/Leo Ammerlaan Rozen B.V.
· Rosa Plaza Leo Ammerlaan (handelsnaam)
· Nederland

· www.rosaplaza.nl
· In 1966 start Leo Ammerlaan aan de Aalsmeerderweg in de Haarlemmermeer met 2.000 m2 Baccara-rozen. In de loop der jaren is het bedrijf gegroeid tot ruim 15.000 m2 glas met diverse soorten rozen en Cymbidiums. Inmiddels wordt het bedrijf gerund door Mariëlle Ammerlaan. Jaarlijks worden ongeveer 4 miljoen rozen verwerkt. Op dit moment wordt bij Ammerlaan Sphinx Gold geteeld.
· Door de stijgende energie prijzen wil Ammerlaan graag kostenbesparende technieken en nieuwe manieren van warmte en CO2 levering onderzoeken.
· Ammerlaan erkent dat er mogelijkheden zijn voor het gebruik LT warmte in de glastuinbouw. De verwachting is dat dit project voor het bedrijf aanvullende kennis en ervaringen op zal leveren zodat er in de toekomst gerichte keuzes gemaakt kunnen worden voor het overschakelen op een volledig duurzame teelt.

· Ammerlaan zal in dit project de LT warmte en CO2 gaan toepassen op het eigen bedrijf. Daarnaast hebben zij een grote rol in het monitoren en beoordelen van de invloed die CO2 heeft op de teelt. 
· De bijdrage van Ammerlaan in dit project zal bestaan uit manuren en de specifieke kennis op het gebied van warmte benodigd voor de glastuinbouw.
· Ammerlaan stelt de resultaten en kennis die voortkomen uit dit project ter beschikking voor de verdere opschaling van het gebruik van LT warmte in het PrimAviera gebied. 
· De kas van mw Ammerlaan is gekozen vanwege het feit dat deze de dichtsbijzijnde mogelijkheid is om aan een glastuinbouwbedrijf warmte te leveren dat ook normaal in productie is. De kassen van PrimAviera moeten uiteraard nog gebouwd worden en andere bedrijven staan veel verder weg.

· Deze kas staat echter in een gebied wat op de nominatie staat om een andere bestemming te krijgen waardoor ermee wordt gerekend dat dit bedrijf na circa vijf jaar elders gevestigd gaat worden.

· Dit laatste betekend uiteraard niet dat dan de LT warmte zal worden vernietigd, omdat deze dan, met de opgedane kennis, kan worden geleverd aan dan aanwezige glastuinbouwbedrijven in PrimAviera. 
3. Achtergrond 

3.1 
Aanleiding en probleemstelling
In de gemeente Haarlemmermeer, in het hart van de Randstad, wordt een nieuw glastuinbouwgebied ontwikkeld: PrimAviera. Het project PrimAviera wordt ontwikkeld door Stallingsbedrijf 

HYPERLINK "http://www.sgnbv.nl" \t "_blank" \o "Stallingsbedrijf Glastuinbouw Nederland"Glastuinbouw Nederland samen met de gemeente Haarlemmermeer. Het doel van deze partijen is om dit gebied duurzaam te ontwikkelen en daarmee een voortrekkersrol in Nederland en in de wereld te vervullen. 

PrimAviera is een unieke locatie voor primaire productiebedrijven. Want naast hoogwaardige ruimte voor glastuinbouw bedrijven op zowel grote als op kleine kavels, ligt het vlakbij de twee belangrijkste logistieke bedrijven voor de sector: Bloemenveiling Aalsmeer en Schiphol. De bedoeling is dat dit glastuinbouwgebied de komende 15 jaar zal uitgroeien tot de ideale plek in de Randstad om te werken aan duurzame glastuinbouw.
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Figuur 1. Overzichtsfoto van het gebied rondom de Meerlanden
De glastuinbouw is een energie intensieve sector die de laatste jaren grote vooruitgang heeft geboekt met het terugdringen van het energieverbruik op de bedrijven zelf, maar ook bij de efficiency van de omzetting door het opwekken van warmte en CO2 in WKK’s. Belangrijk bij het realiseren van een duurzaam glastuinbouwgebied is dan ook de noodzakelijke randvoorwaarden creëren voor het duurzaam beschikbaar stellen van warmte en CO2, bij voorkeur zonder bijstook op de bedrijven zelf. In een gebied als PrimAviera waar in de omgeving met name logistieke bedrijvigheid plaatsvindt, is dat minder eenvoudig te realiseren dan in een gebied waar ook veel  industrie aanwezig is met hoge temperatuur warmte en CO2  uit de productieprocessen. Het PrimAviera gebied grenst echter aan de locatie van het afvalverwerkingsbedrijf De Meerlanden Compostering B.V. en daar liggen nu mogelijkheden om op een nieuwe manier CO2 en warmte te verkrijgen.

De Meerlanden is er in 2009 toe overgegaan om de processen voor het verwerken van GFT te verduurzamen. Dit wil zij bereiken door het GFT afval in de toekomst te gaan vergisten voor het opwekken van biogas en vervolgen te gaan nacomposteren. Voorheen was het niet mogelijk om het digistaat uit de vergister direct te composteren. Om compostering mogelijk te maken moest de natte en droge fractie gescheiden worden. De droge fractie kon vervolgens in open tunnels gecomposteerd worden. In dit project laat De Meerlanden door GMB
 slibtunnels bouwen, deze zijn geschikt voor natte materialen. Het digistaat wordt nu niet langer in droge en natte fractie gescheiden, maar het digistaat wordt gemengd met  vers GFT en ongezeefd GFT. Dit kan vervolgens in de nieuwe tunnels worden gecomposteerd. Door te gaan werken met gesloten tunnelcompostering komt er bij dit proces ook restwarmte vrij. Deze warmte komt beschikbaar in de vorm van lage temperatuur warmte, ofwel LT warmte. Het biogas kan De Meerlanden gaan inzetten voor haar eigen wagenpark, de restwarmte uit de tunnelcompostering kan niet toegepast worden bij De Meerlanden zelf en gaat daarom verloren, ook de CO2 die beschikbaar komt bij de opwerkingsstap van het biogas gaat nu verloren.
Samen willen SGN en De Meerlanden in dit project aantonen dat deze LT warmte heel geschikt is voor de glastuinbouw waar behoefte is aan duurzame warmte die op afroep beschikbaar is. Daarnaast kan de CO2 die bij de omzetting vrijkomt, aan de glastuinbouw worden geleverd. In totaal zal hierdoor naar verwachting continue 2MWth aan LT warmte beschikbaar komen en bij het opwaarderen van het biogas naar aardgas 2.500.000 kg CO2 vrijkomen. 

SGN gaat in dit project samen met de Meerlanden en Rosa Plaza Leo Ammerlaan een investeringsproject opzetten voor het leveren van LT warmte en CO2 aan de glastuinbouw om aan te tonen dat dit een duurzame en geschikte oplossing is voor de behoefte aan warmte en CO2 in de glastuinbouw. Door het leveren van LT warmte en CO2 van De Meerlanden aan Ammerlaan wordt gekozen voor een duurzame oplossing voor het gebruik van energie. De kassen van deze rozenkwekerij liggen hemelsbreed 300 meter van het afvalverwerkingsbedrijf, dit betekent dat in dit project op een efficiënte manier kan worden aangetoond dat dit principe werkt. Gegeven factoren, zoals de teeltkeuze, afstand tot de Meerlanden en huidige werkmethodiek op het bedrijf, maken het mogelijk om voor het eerst verschillende materialen toe te passen in de praktijk zonder dat hierbij een uitgebreide infrastructuur hoeft worden aangelegd.

De uitvoer van dit project zal een duidelijke indicatie geven van de mogelijkheden en effecten van het leveren van LT warmte en CO2 aan de glastuinbouw. Het is bekend dat de efficiency van het transport van laagwaardige warmte, tot 45°C, beperkt is. Dit is om twee redenen bijzonder jammer omdat:

1 de glastuinbouw in het kader van een verdere verduurzaming bezig is de technische installaties, gewassen en teeltregiems zodanig aan te passen dat met lagere temperaturen water, in ieder geval voor een groot deel van de tijd, kan worden volstaan.

2 In Nederland op heel veel plaatsen een grote hoeveelheid laag waardige warmte beschikbaar is, die nu zondermeer wordt weggekoeld.

Daarom is een belangrijk punt om tot een succesvol project en de gewenste opschaling in de toekomst te komen: Op welke wijze kan deze LT warmte efficiënt vervoerd worden? 
3.2
LT warmte

In het gebied van PrimAviera zal volgens de huidige verwachting een datacentrum worden gevestigd dat op jaarbasis circa 20 miljoen m3 aardgas equivalenten aan laagwaardige warmte beschikbaar heeft. Deze warmte is voor het datacentrum een probleem en zou voor de glastuinbouw een zeer aantrekkelijk alternatief kunnen vormen voor het verwarmen van de kassen. De afstand tot de bedrijven die hierin geïnteresseerd zijn overschrijdt een kilometer transportafstand waardoor gesteld wordt dat dit economisch niet mogelijk is. In dit onderzoek willen we aantonen dat wij kosten effectief dergelijke LT warmte over grotere afstanden kunnen vertransporteren. 

Hierbij komt nog het feit dat in het kader van de MER voor de ondergrond met de provincie gesproken wordt over de mogelijkheid om met een hogere temperatuur (> 28°C) in de bodem op te slaan. Hierdoor zal het grootste deel van de door het datacentrum afgevangen warmte door de glastuinbouw kunnen worden gebruikt.

Doordat hier sprake is van een lage temperatuur van het water kan een brede range aan materialen worden toegepast. Er zijn een aantal opties mogelijk voor de uitvoering van de leidingen. In overleg met de nodige deskundigen wordt dit verder uitgewerkt. Allereerst zal het leidingwerk in kunststof worden uitgevoerd. Dit kan vanwege het feit dat de watertemperatuur niet boven de 50°C uit zal komen. De eenvoudigste wijze van aanleg is twee leidingen, zonder grondverbetering, ongeïsoleerd in de sleuf, zoals in de figuur 2 staat aangegeven. 
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Figuur 2: leiding zonder isolatie

Er wordt echter verwacht dat de grond min of meer gaat werken als een warmtewisselaar tussen beide leidingen, waardoor de temperatuur van de aanvoer te veel daalt. De materiaal en legkosten zijn daarom laag, maar de efficiency over langere tijd ook. Om dit te voorkomen kan een polystyreenstrook tussen beide leidingen worden aangebracht, zoals in figuur 3 staat aangegeven.
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Figuur 3: leiding met isolatie tussen buis
Om zowel het warmtewisselaar effect van de grond als de overdracht van warmte aan de grond te beperken kan een laag pur schuim, in het werk, rond de aanvoerleiding worden aangebracht, zoals in figuur 4 staat weergegeven.
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Figuur 4: leiding isolatie rondom de buis

Dit zijn een drietal mogelijkheden voor de uitvoering van het leidingwerk. Er zullen in het tracé meerdere mogelijkheden worden aangelegd om zodoende in de praktijk de metingen te kunnen uitvoeren. Hiervoor zullen tracé lengten van minimaal 50 meter in op een bepaalde manier worden aangelegd. Aan het begin en eind van iedere leiding type zal zowel in de aanvoer als in de retour de temperatuur worden gemeten en in een datalogger worden vastgelegd. Hierbij komen uiteraard ook de gegevens van het debiet door de leiding. 

Tijdens de aanleg zullen de kosten voor het aanleggen per stuk van het leiding tracé apart worden vastgelegd. Op basis van al deze gegevens kan een technisch/economisch afgewogen keus worden gemaakt hoe het meest efficiënt een LT leiding kan worden aangelegd.

Deze meting zal minimaal over een compleet jaar worden uitgevoerd om voldoende gegevens te verkrijgen om een weloverwogen antwoord te kunnen geven op de vraag welke constructie het meest kosten effectief zal zijn.

3.2.1
Inpassing bij de tuinder
Het glastuinbouw bedrijf van mevrouw Ammerlaan is een bestaand bedrijf dat een onder en bovennet kent. Het ondernet wordt gevoed met water uit de condensor of uit het LT deel van de wkk. De wkk heeft zijn beste tijd gehad en kan zeer binnenkort zodanig stil komen te staan dat een herstart niet meer zal plaatsvinden.
Met de installateur van het bedrijf is bekeken hoe de installatie van mw Ammerlaan moet worden aangepast om de LT warmte levering zo goed mogelijk in te passen. 
Er is voor gekozen om het ondernet in eerste instantie te voeden vanuit de LT levering vanaf De Meerlanden. Hierdoor worden zowel de rozen als de cybidium kas allereerst verwarmt wordt met de aangevoerde LT warmte. Mocht dan een aanvullende verwarming nodig zijn, dan zal in het bovennet een hogere temperatuur uit de wkk of de ketel worden gepompt.
De inpassing hiervan vereist het nodige leidingwerk in het ketelhuis en de kas en een aanpassing van de regeling van de verwarming.
3.3
CO2
Bij het cryogene proces van het opwerken van het biogas naar een bio liquid fuel komt zuivere CO2 beschikbaar.  Deze is voor 99% zuiver. Waar het nu omgaat is om aan te tonen dat deze CO2 zonder meer gebruikt kan worden in de glastuinbouw. Dit zal als volgt worden uitgevoerd.
· Allereerst zullen er monsters van de CO2 worden genomen en deze zullen door de WUR worden geanalyseerd. Op basis van deze analyse zal in overleg met deskundigen (Dueck) worden besloten of de levering aan de glastuinbouw vrij kan worden gegeven.

· De CO2 zal dan worden geleverd aan mw  Ammerlaan, nadat een gewas expert de uitgangssituatie heeft vastgelegd. Vervolgens zal deze expert periodiek het gewas inspecteren en aangeven wat zijn bevindingen zijn, of deze CO2 een positief, negatief of geen effect heeft op de kwaliteit en productiviteit van het gewas.
3.3.1
Inpassing bij de tuinder

De CO2 zal voor de bestaande CO2 ventilator worden toegevoerd en zal verder via het bestaande leidingsysteem in de kas worden verdeeld. Dit vergt slechts een beperkte aanpassing van de installatie.
3.4 
Doelstelling

Het doel van het project is het bijdragen aan de verduurzaming van de glastuinbouw in het PrimAviera gebied. Hiermee draagt het bij aan de doelstelling van SGN om meer duurzame tuinbouwgebieden te ontwikkelen en bestaande gebieden duurzaam te herstructureren. 

Het zwaartepunt in dit project ligt op het duurzaam gebruik maken van LT warmte. De partners willen aantonen dat het mogelijk is LT warmte, zoals de restwarmte in dit project, te gebruiken en te benutten voor de glastuinbouw. Dit project moet aantonen dat door middel van opschaling een economisch interessante levering van LT warmte mogelijk is. Daarnaast moet CO2 afkomstig van een vergistingsproces geleverd worden aan de tuinbouw teelt. Dit voorbeeld kan door andere afvalverwerkingsbedrijven worden overgenomen zodat deze op een duurzame manier CO2 kunnen leveren aan omringende glastuinbouwbedrijven.

De resultaten van dit project geven inzicht in hoe warmte en CO2 aan glastuinbouw geleverd kan worden zonder verliezen en in de effecten die dit heeft op de gewassen. Daarnaast maakt de locatie en de omvang van het project, het ook mogelijk om deze resultaten na afloop van de projectperiode op eenvoudige wijze op te schalen binnen het gebied.

3.5
Vooronderzoek en beschikbare informatie

Bij diverse onderzoeksinstantie van de glastuinbouw worden verscheidene onderzoeken uitgevoerd in het kader van “Het nieuwe Telen”. Een belangrijk aandachtpunt bij deze onderzoeken is het gebruik van lage temperatuur verwarming dit met name om het gebruik van bijvoorbeeld warmwater uit aquifers te gebruiken zonder, of met een beperkte, toepassing van een warmtepomp. Verwacht mag dus worden dat de nieuw te bouwen kassen veel beter ingericht gaan worden voor het gebruik van laag waardige warmte.
De Meerlanden heeft in 2009 met SGN en verschillende bedrijven in de omgeving gesproken over de mogelijkheid van LT warmte en CO2. Deze gesprekken zijn in opdracht van De Meerlanden gevoerd door adviesbureau Elsinga. Uit deze gesprekken is het bedrijf van Ammerlaan als meest geschikte projectpartner gekomen. Inmiddels worden er ook concrete gesprekken gevoerd met een andere tuinbouwbedrijf in het gebied.
Bij diverse onderzoeksinstantie van de glastuinbouw worden momenteel onderzoeken uitgevoerd in het kader van “Het nieuwe Telen”. Een belangrijk aandachtpunt bij deze onderzoeken is het gebruik van lage temperatuur verwarming. Deze onderzoeken richten zich met name op het gebruik van warmwater uit aquifers zonder, of met een beperkte, toepassing van een warmtepomp. Op basis van deze ontwikkeling zullen nieuw te bouwen kassen, zoals in het gebied PrimAviera, al ingericht gaan worden voor het gebruik van laag waardige warmte.
3.6 
Raakvlakken met andere projecten in de markt

Dit project kent raakvlakken met andere duurzame projecten op het gebied van restwarmte en CO2.
Kunstmestproducent Yara gaat de komende jaren restwarmte en CO2 leveren aan Biopark Terneuzen. Er komt hier koelwater beschikbaar dat door middel van warmtewisselaars en leidingen de kassen bereikt. Bij de productie van kunstmest komen grote hoeveelheden CO2 vrij die tuinders kunnen hergebruiken. 
Het verschil ten opzichte van dit project zit in de hoge temperatuur van het koelwater van het Yara project tegenover de lage temperatuur van de (koel) lucht van het project van De Meerlanden. Het verwerken en transporteren van beide vormen van restwarmte vereist een verschillende techniek.
Het samenwerkingsverband OCAP transporteert sinds 2005 CO2 van de Shell raffinaderij in Pernis per pijpleiding naar de tuinbouwkassen in het Westland, Bleiswijk, Berkel-Rodenrijs en Bergschenhoek. Op dit moment wordt er naast Shell ook CO2 van de Roca centrale, Air Liquide en Lindegas aan glastuinbouwbedrijven geleverd. Na inventarisatie onder glastuinbouwbedrijven blijkt dat de vraag naar CO2 nog altijd toeneemt. SGN heeft met OCAP een intentie overeenkomst afgesloten waarin staat vermeld dat ook het PrimAviera gebied wordt aangesloten op de OCAP leiding. OCAP en SGN zijn beide van mening dat het toegankelijk maken van meerdere CO2 bronnen voor het gebied zeer gewenst is, aangezien er bepaalde momenten in het jaar capaciteit problemen kunnen ontstaan bij een toenemende vraag door vestiging van nieuwe bedrijven in het gebied.
In Nederland zijn er meerdere projecten in voorbereiding waarbij gekeken wordt naar de mogelijkheid om datacentra te vestigen in een glastuinbouwgebied. Ook SGN is in een ver gevorderd stadium van overleg met een datacentrum over vestiging in het gebied. Een datacentrum heeft een groot warmteoverschot omdat het overgrote deel van de door de servers en andere randapparatuur gebruikte elektriciteit in de vorm van warmte vrij komt. De tuinbouw is hier een interessante afnemer voor. Op het moment dat aangetoond wordt dat het mogelijk is om warmte over een afstand te transporteren naar tuinders in de omgeving, zal dit bijdragen aan de mogelijkheden voor het leveren van warmte van datacentra.
3.7 
De alternatieven op de markt of in ontwikkeling
Op dit moment wordt de warmtebehoefte van de meeste glastuinbouwbedrijven opgewekt in een ketel of in een WKK. Hoewel een WKK een relatief efficiënte installatie is voor behoud van energie vereist dit wel het stoken van gas. Hiermee kan gelijktijdig ook de benodigde CO2 worden onttrokken. De kwaliteit van deze CO2 is echter niet altijd van het gewenste niveau waardoor er vaak alsnog gezuiverd CO2 moet worden ingekocht. 
Een andere mogelijkheid om aan warmte en CO2 te komen is door gebruik te maken van nabij gelegen industrie. Met name in het Westland zijn hier voorbeelden van te vinden. Voorwaarde hiervoor is wel dat de afstand tussen de industrie en het tuinbouwgebied niet te groot is, zowel om niet de warmte te verliezen als om de infrastructuur kosten beperkt te houden. De Shell raffinaderij in Pernis heeft de capaciteit om een grote hoeveelheid zuiver CO2 aan de tuinbouw te leveren. Het aanleggen van pijpleidingen naar de verder gelegen tuinbouwgebieden in Noord-Holland en Noord-Brabant kost echter, gebaseerd op de aanleg van een recente propyleen leiding en distributienet, miljoenen euro’s (Kroon ECN, 2004)
. Daarom zou de productie van CO2 door middel van andere duurzame methodes een meerwaarde zijn om (nieuwe) glastuinbouwgebieden te voorzien van CO2. 

Een derde manier die de laatste jaren veel aandacht heeft gekregen voor het verkrijgen van warmte is door gebruik te maken van geothermie. Er zijn op dit moment meerdere projecten in Nederland waarbij tuinders gebruik maken van diepe aardwarmte voor het verwarmen van hun kassen. Dit is een zeer duurzame vorm van warmte met een zeer lage CO2 productie. Het belangrijkste nadeel van geothermie zijn de hoge kosten, zowel voor het vooronderzoek (analyse) van de grond als voor het daadwerkelijk realiseren van de bron. De huidige afschrijftermijn is meer dan 30 jaar. Dit is een investering die voor een glastuinbouwbedrijf van een gemiddeld omvang niet is op te brengen. Daarnaast heeft de glastuinbouw nog steeds behoefte aan CO2, dit betekent dat er naast de aardwarmte alsnog een andere bron voor CO2 moet worden gezocht.

3.8
Alternatieve aanpak zonder subsidie

De verbinding tussen de leverancier van de warmte en de CO2 met de afnemer, de glastuinbouw is op dit moment lastig te realiseren. Gegeven de huidige economische situatie zijn tuinders niet in staat om zelf deze investering te financieren. Glastuinders krijgen al maanden onder de kostprijs betaald voor hun producten en zien hun eigen vermogen krimpen. Daarnaast zijn ook de banken slechts zeer beperkt bereid om leningen te verstrekken aan de sector, zij stellen juist aanvullende eisen aan het eigen vermogen van glastuinders die willen investeren.

Dit gebrek aan financiering heeft ook een direct effect op de ontwikkeling van het PrimAviera gebied. Door het ontbreken van investeringbereidheid, loopt de gebiedsontwikkeling achter bij de geplande activiteiten. Door het belang van het gebied voor zowel de regio als de sector zal het zeker doorgang vinden, maar in een ander tempo. Omdat alle initiatiefnemers van mening zijn dat het duurzame aspect voor de toekomst het onderscheidende kenmerk moet zijn voor dit gebied, is het van belang dat investeringen hierin doorgang vinden. Door nu de voorbereidingen te treffen voor een duurzame infrastructuur blijft dit uitgangspunt in stand.

Zonder subsidie zal de Meerlanden doorgaan met het opzetten van een nacomposteringsstap, de warmte en CO2 die hierbij vrij komen hebben dan echter geen doelbestemming. Gezien de bestemming van het gebied in de omgeving van de Meerlanden is het niet waarschijnlijk dat er een andere bestemming voor gevonden zal worden. De CO2 zal dan in de toekomst wel via OCAP aan de leiding geleverd worden. SGN zal ook doorgaan met het duurzaam ontwikkelen van dit gebied, en andere gebieden in Nederland. Dit zal dan echter gebeuren zonder de kennis en ervaring uit dit project. De samenwerking met De Meerlanden en Ammerlaan, gecombineerd met de recente proceswijziging bij de Meerlanden maken dat dit een unieke kans is om aan te tonen dat een stap richting energietransitie gerealiseerd kan worden door afvalverwerking en glastuinbouw te combineren.
3.9 
De referentietechniek
Als referentietechniek wordt het gebruik van een warmte krachtkoppeling (WKK) voor de teelt van rozen genomen. Bij een WKK worden elektriciteit en warmte tegelijkertijd bij de verbruiker opgewekt. Daarmee worden de verliezen voor transport van warmte en elektriciteit beperkt. De warmtevraag staat normaal gesproken voorop bij WKK, zodat vernietiging van warmte nauwelijks voorkomt. Het brandstofverbruik voor de gecombineerde productie van elektriciteit en warmte in een WKK is daardoor een stuk lager dan het verbruik voor de productie van eenzelfde aantal eenheden elektriciteit en warmte afzonderlijk in elektriciteitscentrale en CV-ketel. Het totaalrendement voor omzetting van brandstof in elektriciteit en warmte ligt bij een WKK gewoonlijk op 85%. Als brandstof voor de WKK wordt in Nederland meestal aardgas gebruikt, maar ook biogas en stortgas worden wel gebruikt.
Ook de warmte en CO2 behoefte van Rozenkwekerij Rosa Plaza Leo Ammerlaan wordt op dit moment voorzien door het stoken van aardgas in een ketel of in een WKK. Op jaarbasis is dit ongeveer 824.000 Nm3 aardgas. Op jaarbasis wordt ongeveer 730.000 kg CO2 verbruikt in de kas. Hiervan is niet alles afkomstig van de eigen ketel of WKK. Als blijkt dat het CO2 niet zuiver genoeg is wordt er CO2 ingekocht. 
Momenteel is de gasprijs erg laag, circa € 0,14 op de dagmarkt. Let wel dit is alleen de commodity prijs, hierbij komen nog de capaciteit- en transportkosten en niet te vergeten de belastingen. De huidige gaskosten voor Ammerlaan zullen circa 2 ton bedragen. Verwacht wordt echter dat in de tweede helft van 2010 de gasprijs weer zal gaan stijgen boven de €0,20.
4. Uitvoering van het project 

4.1
Aanpak 
Dit project is uit de volgende fasen opgebouwd.
I. Aansluiten gesloten tunnelcompostering  voor LT  warmte
   
    
Dec. 2009- april 2010
Het GFT afval wordt gedroogd in de gesloten tunnelcompostering. De benodigde warmte hiervoor wordt geleverd in de vorm van broeiwarmte dat ontstaat doordat bacteriën onder aerobe omstandigheden het organisch materiaal omzetten. Door de broeiwarmte wordt water verdampt tot waterdamp met een temperatuur van 60-70 ºC. Deze waterdamp wordt naar een biofilter geleid waarin de laatste geursporen worden omgezet in geurloos materiaal. Aangezien deze biofilter bestaat uit een levende biomassa mag de temperatuur van de lucht niet al te hoog zijn. Om die reden wordt de lucht teruggekoeld van 60-70 ºC tot < 40 ºC door middel van buitenlucht dat door de tunnels wordt geleid. Bij condensatie van deze lucht kan de warmte worden gebruikt voor verwarmingsdoeleinden. Hiervoor moet de huidige open compostering veranderen in een gesloten tunnel compostering en zal er in het afzuigkanaal een lucht/water warmtewisselaar worden geplaatst om de lucht uit de tunnels te ontdoen van de LT warmte.
Deze warmte zal in dit project nuttig worden gebruikt. Volgens onze informatie is er geen vergistingsinstallatie in Nederland waar de warmte uit de navergistingstunnels nuttig wordt gebruikt.

II. Aansluiten van vergister voor CO2





jan. 2010 - nov. 2010

Het GFT afval wordt eerst vergist. Vervolgens wordt het natte GFT materiaal, genaamd “digestaat” gedroogd in de tunnelcompostering. Bij het vergistingsproces wordt biogas uit GFT afval gewonnen. Dit biogas kan daarna met een gasopwerkingsinstallatie worden opgewaardeerd tot aardgaskwaliteit of nog hoger. Dit gebeurt door CO2 uit het biogas te halen en de beide gasstromen te reinigen. Dit levert gasvormig CO2 op. 
III. Aanleggen van leidingtracé voor warmte en CO2



mei 2010 - juli 2010

Voor het aanleggen van de benodigde leidingen van De Meerlanden naar Ammerlaan Rozen is inmiddels een vergunningsaanvraag ingediend. De verwachting is dat deze nog in 2009 afgegeven zal worden. Ook is er contact met leveranciers over materialen en het leggen van de leidingen. Er zal onderzoek naar diverse isolatietechnieken worden gedaan. Hierbij kan gedacht worden aan testen met isolerende materialen zoals polysyreen en pur schuim. Door middel van realtime debietmetingen, vastgelegd in dataloggers, kunnen verschillende temperatuurmetingen worden uitgevoerd. Aan de hand van deze gegevens kan berekend worden hoeveel warmte er in een bepaald type leidingsysteem wordt gestopt en hoeveel warmte er aan Ammerlaan wordt geleverd. Hierdoor kan het optimale leidingsysteem worden bepaald. 
IV. Monitoren LT warmte levering 





juli 2010 - dec. 2012

Gedurende het hele project zal het warmteverlies ten gevolg van het transport op verschillende punten in het tracé geanalyseerd worden. Daarbij zal op het bedrijf zelf de regulering van de warmte monitoren. Naar verwachting is de LT warmte gedurende het hele seizoen toereikend genoeg om de gewassen van Ammerlaan te verwarmen. 
V. Monitoren CO2 levering 






nov. 2010 - dec. 2012

Gelijkertijd met de definitieve aanleg van de 2-pijps waterleiding voor het transport van LT warmte zal ook een CO2 leiding worden aangelegd. Het uit biogas gewonnen CO2 van De Meerlanden kan hierdoor aan de installatie van Ammerlaan gekoppeld worden. De invloed van dit CO2 op de gewassen van Ammerlaan zal geanalyseerd worden.

De levering van CO2 is geen onderdeel van de warmtelevering. Het is echter van belang om de CO2 levering wel mee te nemen. In de glastuinbouw zijn CO2 en warmte aan elkaar gekoppeld door middel van een WKK. Wanneer dit geen integraal onderdeel van het project zou zijn betekent dit dat Rosa Plaza Leo Ammerlaan de WKK alsnog volledig moet inzetten om aan de benodigde CO2 te komen. Nu zal de WKK slechts beperkt worden gebruikt voor warmte en lichtvoorziening.
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Figuur 5, weergave proces Meerlanden oude en nieuwe situatie
4.2
Fasering en planningsschema 
Rapportage 1 (juni 2010): 
· Resultaat aansluiten tunnelcompostering.
· Stadium aanleggen van leidingtracé.

Rapportage 2 (december 2010): 

· Voortgang aansluiten van vergister.

· Definitieve keuze van leidingtracé en isolatietechniek.

· Verslag aanpassingen installaties bij Ammerlaan.
· Resultaten voor het transporteren van LT warmte over een grote afstand.

Rapportage 3 (december 2011):

· Resultaat leveren LT warmte van De Meerlanden aan Ammerlaan. 

· Resultaat leveren CO2 van De Meerlanden aan Ammerlaan.
4.3
Taakverdeling 

De Meerlanden Compostering B.V.
De projectgroep “Vergister” van De Meerlanden, is nauw betrokken bij de voorbereiding en uitvoering van dit project. Twee leden van de projectgroep zijn al vanaf het begin van de plannen nauw betrokken bij zowel het LT warmte traject als de CO2 levering. Taken die De Meerlanden op zich zal nemen zijn: 

· Dimensionering van de installatie 

· Engineering van de lucht/water wisselaar

· Realiseren van ontkoppeling van warmte en CO2 

· Zorgdragen voor een goede aansluiting op het aan te leggen leidingwerk 
· Deelnemen projectgroep LT warmte

SGN

SGN is de ontwikkelaar van het tuinbouwgebied en daarmee verantwoordelijk voor de noodzakelijke infrastructuur en de vertegenwoordiger van de toekomstige tuinders in het gebied. 
Taken die SGN op zich zal nemen zijn:

· Projectmanagement

· Overleg met de projectgroep “Vergisting” van de Meerlanden, 

· Aanleg leidingentracé

· Opzetten en bewaken monitoring

· Informeren toekomstige tuinders

· Opzetten rapportages gedurende het project

· Organiseren kwartaal bijeenkomsten projectgroep

· Voorzitten projectgroep LT warmte

Rosa Plaza Leo Ammerlaan 

Ammerlaan is de eerste eindgebruiker van LT warmte en CO2 uit het proces van een afvalverwerker. 

De taken van Ammerlaan in dit project zijn:

· Adviseren over inpassing van LT warmte en CO2 op een glastuinbouwbedrijf

· Begeleiden van de aanleg van de leidingen op het bedrijf

· Inpassing van de warmte en CO2 in het bestaande teeltprogramma

· Deelnemen projectgroep LT warmte

Onder toezicht van SGN zal de data verzameling en bewerking plaatsvinden. Hiervoor zal minimaal 1 maal per maand een interne rapportage worden opgesteld van de resultaten tot op dat moment. SGN en De Meerlanden zullen gezamenlijk 1 maal per kwartaal de meet resultaten bespreken. 
Het lijkt wenselijk dat ieder half jaar de resultaten tot op dat moment aan Senter Novem worden voorgelegd. Dit betekent dat Senter Novem drie halfjaarlijkse rapportages ontvangt en een eindrapportage waarin de conclusies ten aanzien van het transport van laagwaardige warmte kunnen worden getrokken en het resultaat van de praktijkproef van de toepassing van de CO2 die als restproduct bij de opwaardering van biogas vrijkomt.

4.4 
Resultaten 

De verwachte resultaten van het investeringsproject zijn als volgt gedefinieerd:

· Pompen en leidingtracés zijn tegenwoordig van dusdanige hoge kwaliteit dat LT warmte transport over langere afstand mogelijk is met gering verlies van energie. 

· LT warmte kan met succes worden ingezet voor het verwarmen van tuinbouwteelt. 

· CO2 verworven uit biogas is geschikt voor het bemesten van tuinbouwteelt. 

Verwachtte resultaat op termijn:

· De Meerlanden kan Ammerlaan en een groot gedeelte van het PrimAviera gebied gedurende het hele jaar voorzien in warmte en CO2 behoefte. Een mogelijke samenwerking van SGN, De Meerlanden en het data centrum kan het gebied voorzien van 40% van de totale warmtevraag en circa 10% van de CO2 behoefte.
Hiervoor zullen voornamelijk nieuwe leidingen aangelegd moeten worden.

4.5
Kosten

Op basis van zowel een offerte voor het volledig aansluiten van de nacompsteringstunnels op het gehele system als de opgave van de installateur van de tuinder voor de in de kas te maken kosten is onderstaande kosten opgave opgesteld voor zowel de LT- als de CO2 levering.
Bij dit demoproject worden de extrakosten voor een belangrijk deel veroorzaakt door de begeleiding van het project, de metingen, de rapportages en de communicatie hierover.

De looptijd van dit demoproject, voor wat betreft het uitvoeren van de metingen en het verzorgen van de rapportage, is geraamd op circa twee jaar, na start CO2 levering.
	
	
	

	Warmteleiding, 820 m

	€    65.000
	

	CO2 leiding,      410 m
	€    10.000
	

	

	€    75.000
	

	
	
	

	Warmtewisselaar 
	€  90.000
	

	
	
	

	Aanpassingen warmtenet Ammerlaan

	€    35.000
	

	Aanpassing klimaatcomputer

	€    10.000
	

	Aanpassing teeltregiem

	€      5.000
	

	



	€    50.000
	

	
	
	

	Extra engineering leidingwerk

	€    12.000
	

	Extra temperatuur opnemers, dataloggers
	€      9.000
	

	Warmtemeting

	€      11.500
	

	Meting in de sleuf
	€     12.500
	

	Analyse (periodiek) CO2
	€    15.000
	

	Gewas analyse (periodiek)
	€    20.000
	

	


	€    80.000
	

	
	
	

	Diverse

	€    30.000
	

	
	
	

	Begeleiding en rapportages
	€    60.000
	

	
	
	

	Totaal

	€  385.000
	


5. Bijdrage aan de doelstellingen van de regeling 

5.1 
De mate van innovatie tov de huidige praktijk in Nederland 

Er zijn in Nederland op dit moment nog geen projecten waarbij LT warmte grootschalig wordt toegepast. Op dit moment wordt in Nederland vrijwel alle LT warmte aan de lucht weggekoeld. De belangrijkste uitdaging van het project ligt in het kosten effectief transporteren van de LT warmte. De vrijgekomen warmte moet over een langere afstand getransporteerd kunnen worden om ook de verder gelegen bedrijven in de toekomst van warmte te kunnen voorzien. Hierbij mag zo min mogelijk warmte verloren gaan. De vraag naar CO2 door glastuinbouwbedrijven is groeiende. Er zijn op dit moment verschillende projecten waarbij CO2 uit industriële processen aan tuinders wordt geleverd. Het gebruik van de CO2 uit een biogas opwaarderingproces in glastuinbouw wordt echter nog nergens in Nederland toegepast. 
De Meerlanden gaat in dit project voor het eerst gebruik maken van een nieuw verwerkingsproces voor GFT afval. Waar het voorheen noodzakelijk was om het natte digistaat via een extra bewerkingsstap  te scheiden in droge en natte fractie, zal in dit project het natte digistaat worden gecomposteerd.  Door het verwijderen van de energie-intensieve scheidingsstap door een schroefpers wordt in de hele keten een energievoordeel gecreëerd. 

SGN wil graag een voortrekkersrol vervullen in het ontwikkelen van duurzame glastuinbouwgebieden. Daarbij zoekt het naar nieuwe innovatieve technieken om op grote schaal toe te passen. Bij afvalverwerkingsbedrijven liggen kansen voor het ontwikkelen van duurzame oplossingen op het gebied van energie en CO2 uitstoot.

De grootste winst in dit project wordt geboekt op het gebied van duurzaamheid en economisch voordeel voor glastuinbouwbedrijven. De Nederlandse glastuinbouw staat bekend als een innovatief en toonaangevend op het gebied van kwaliteit, efficiëntie en productontwikkeling. Om het vooruitstrevende imago van Nederlandse tuinbouw in stand te houden is het belangrijk om in de komende jaren fors in te zetten op de verduurzaming van de sector. Daarnaast is de verwachting dat de energieprijzen gaan stijgen, voor een energie intensieve sector als de glastuinbouw is het dan ook zaak om tijdig over te stappen op alternatieve bronnen van energie en niet langer afhankelijk te zijn van fossiele brandstoffen. Met dit project wordt zowel voorzien in een duurzame oplossing als tegemoet gekomen aan het verminderen van het hoge energieverbruik in deze sector.
5.2
De bijdrage aan de verduurzaming van de energiehuishouding 
Oude situatie
Tot op heden gebruikt Ammerlaan twee WKK installaties en een ketel (1 MW) om de kwekerij te voorzien van elektriciteit, warmte en CO2. Een van de WKK’s wordt 2000 uur per jaar ingezet, hier wordt 260.000Nm3 ingevoerd. De andere WKK wordt 4000 uur per jaar ingezet, hier wordt 530.000 Nm3 ingevoerd. De ketel wordt 300 uur per jaar gebruikt met een verbruik van 34.000Nm3. Het totale energieverbruik bedraagt derhalve 824.000 Nm3. Omgerekend is dit 26.005 GJ (824.000Nm3 x 31,56)/1000  
Nieuwe situatie

In de nieuwe situatie zal De Meerlanden de kwekerij van warmte en CO2 voorzien. Dit betekent dat een van de WKK’s in zijn geheel wordt afgebroken. De andere WKK wordt met name in de winter ingezet voor de belichting. De ketel zal sporadisch gebruikt worden als het zeer koud is en voor het invullen van de CO2-vraag in de zomer. Het gevolg is dat de overgebleven WKK 3000 uur per jaar draait met een input van 400.000Nm3, de ketel zal 100 uur per actief zijn en heeft een input van 11.500Nm3. Het totale energieverbruik in de nieuwe situatie neemt af naar 411.500Nm3. Omgerekend is dit 12.987GJ (411.500NM3 x 31,56)/1000

Energiebesparing  

Uit bovenstaande berekeningen komt naar voren dat de energiebesparing op jaarbasis bedraagt: 26.005GJ -/- 12.987GJ = 13.018GJ ofwel 730.310 kg CO2 per jaar. 
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5.3
Het herhalingspotentieel
Als de resultaten van het project goed zijn kan dit al in het PrimAviera gebied worden opgeschaald. Naar verwachting komt er bij De Meerlanden jaarlijks 2MWth aan LT warmte beschikbaar. Wanneer deze warmte op een duurzame manier kan worden ingezet bij glastuinbouwbedrijven levert dit een groot energetisch en dus milieutechnisch voordeel op. 
Voor de tuinders is er ook een economisch belang. Prijzen van bloemen staan al jaren onder druk en ook de gas prijzen zullen de komende 10 jaar  gaan stijgen, waarbij uit gegaan wordt van een stijging met  20%  (gegevens studie van onderzoeksbureau A.T. Kearney)
. Dit noodzaakt tuinders te kijken naar kostenbesparende maatregelen. Hierdoor staan zij meer open voor nieuwe technieken als het gebruik van LT warmte en zal de acceptatie hiervan ook weinig weerstand kennen.
SGN is in onderhandeling met een datacentrum dat zich in het glastuinbouwgebied PrimAviera wil gaan vestigen. Als dit centrum zich hier vestigt komt er circa 20 miljoen aardgas equivalenten aan LT warmte beschikbaar. Er wordt verwacht dat er in het PrimAviera gebied zich voornamelijk sierteelt bedrijven zullen vestigen. Deze nieuwe bedrijven zullen vanaf het begin volledig ingericht kunnen worden voor het gebruik van LT warmte. In het glastuinbouwgebied PrimAviera zal in het nieuwe deel circa 180 hectaren glas worden gebouwd en in het reconstructiegebied circa 60 ha zodat in dit gebied in totaal circa 230 a 240 hectaren nieuw glas wordt gebouwd. Alle warmte die door De Meerlanden nu of in de toekomst zal kunnen worden geproduceerd vanuit de vergister of door het omwerken van andere processen, kan nuttig in het glastuinbouwgebied worden gebruikt. Er zijn vergaande gesprekken met een datacentrum dat zich in PrimAviera wil vestigen en dat veel lage temperatuur warmte beschikbaar heeft. Volgens de huidige inschatting kan vanuit dit datacentrum circa 20 miljoen aardgas equivalenten worden geleverd waarmee bijna de helft van de warmtevraag van het gehele glastuinbouwgebied kan worden afgedekt.
Daarnaast willen de partijen de in dit project opgedane kennis gaan gebruiken voor het verder duurzaam ontwikkelen van andere, nieuwe glastuinbouwgebieden en het herstructureren van bestaande gebieden. Vooral SGN zal hier een leidende en sturende rol in spelen. SGN is op dit moment al betrokken bij diverse glastuinbouwgebieden door heel Nederland en is dan ook bij uitstek de partij die deze kennis in de sector kan verspreiden en verankeren. De Meerlanden zal de kennis over het toepassen van restproducten uit haar proces delen met sectorgenoten door middel van de branchevereniging. In Nederland staat circa 10.000 hectaren glas. De economische levensduur van een kas is circa 20 jaar. Jaarlijks zal dus circa 500 hectaren glas moeten worden vervangen om deze economische veroudering op te kunnen vangen. Daarnaast wordt gewerkt aan het beperken van het verspreid gebouwde glas, zeker in kwetsbare gebieden. Bovendien wordt jaarlijks nog een grote hoeveelheid glas gesloopt om plaats te maken voor bedrijventerreinen, woningen en natuurgebieden. Glastuinbouwgebieden functioneren beter in concentratiegebieden waar veel gelijksoortige zijn samengebracht. Hierdoor zal een dergelijk gebied ook door de toeleverende bedrijven goed kunnen worden bediend. Ervan uitgaande dat de economische recessie die geleid heeft tot een ernstige stagnatie in de verduurzaming van de glastuinbouw in 2010 of 2011 zal worden omgebogen in een inhaalslag met sterk verduurzaamde glastuinbouw zal dit leiden tot grootste mogelijkheden voor het gebruik van laagwaardige warmte. Bij de locatiekeuze en inrichting van nieuwe gebieden zal met deze duurzame integratie van de glastuinbouw serieus rekening moeten worden gehouden.
De glastuinbouw heeft ondermeer in de Glami afgesproken dat wordt gewerkt naar het gebruik van 4% duurzame energie. Voor PrimAviera ligt deze lat te laag en wordt gestreefd naar de inzet van zeker 10% duurzaam. Maar naast het gebruik van duurzame energie is het ook juist het doel om de energie efficiency verder verbeteren, en niet alleen te kijken naar het toepassen van een WKK. Juist het gebruik van afvalstromen uit andere productie processen is een verbeteringsslag die een erg positief effect heeft.

Als een van de koplopers op duurzaamheidsgebied bij de afvalverwerkers in Nederland wil de Meerlanden de sector informeren en demonstreren hoe een dergelijke aanpak in de praktijk uitwerkt. Een eerste aanzet daartoe doet zich eventueel al voor bij HVC Compostering te Middenmeer in combinatie met glastuinbouwgebied de Friese Poort in Noord Holland. HVC Compostering heeft de intentie in de toekomst ook GFT afval te gaan vergisten. 

Op dit moment wordt er in Nederland per jaar circa 1339 ton (gegevens uit tabel Werkgroep Afvalregistratie) aan GFT afval verwerkt, deze hoeveelheid is stabiel. Hierin schuilt een enorme potentie voor het opwekken van LT warmte. Naast afvalverwerkingsbedrijven zijn er bovendien ook nog allerlei andere bedrijven waarbij LT warmte uit proces- en klimaatinstallaties wordt vernietigd door deze weg te koelen aan de buitenlucht. Naast glastuinbouwgebieden zou deze LT warmte ook ingezet kunnen worden voor het verwarmen van nieuwe woningen en gebouwen. Tijdens de bouw hiervan moet wel rekening gehouden met het werken met deze vorm van warmte. Als het in de toekomst mogelijk zou zijn de LT warmte op te slaan op momenten dat het niet direct gebruikt wordt, bijvoorbeeld in de bodem, is het uiteindelijke potentieel erg groot.

Als blijkt dat het geleverde CO2 geen ongunstige invloed heeft op de kwaliteit van het gewas zal het worden aangesloten op de OCAP leiding. Het proces waarbij zuiver CO2 wordt gewonnen uit biogas levert nuttige kennis op. Ook deze kennis zal door De Meerlanden worden gedeeld met sectorgenoten zodat opschalingsmogelijkheden in andere gebieden van Nederland mogelijk is.

In het glastuinbouwgebied PrimAviera zal in het nieuwe deel circa 180 hectaren glas worden gebouwd en in het reconstructiegebied circa 60 ha zodat in dit gebied in totaal circa 230 a 240 hectaren nieuw glas wordt gebouwd. Alle warmte die door De Meerlanden nu of in de toekomst zal kunnen worden geproduceerd vanuit de vergister of door het omwerken van andere processen, kan nuttig in het glastuinbouwgebied worden gebruikt. In PrimAviera zal zich hoogst waarschijnlijk een data centra vestigen dat veel lage temperatuur warmte beschikbaar heeft. Volgens de huidige inschatting kan vanuit dit datacentrum circa 20 miljoen aardgas equivalenten worden geleverd waarmee bijna de helft van de warmtevraag van het gehele glastuinbouwgebied kan worden afgedekt.

In Nederland staat circa 10.000 hectaren glas. De economische levensduur van een kas is circa 20 jaar. Jaarlijks zal dus circa 500 hectaren glas moeten worden vervangen om deze economische veroudering op te kunnen vangen. Daarnaast wordt gewerkt aan het beperken van het verspreid gebouwde glas, zeker in kwetsbare gebieden. Bovendien wordt jaarlijks nog een grote hoeveelheid glas gesloopt om plaats te maken voor bedrijventerreinen, woningen en natuurgebieden. 
Glastuinbouwgebieden functioneren beter in concentratiegebieden waar veel gelijksoortige zijn samengebracht. Hierdoor zal een dergelijk gebied ook door de toeleverende bedrijven goed kunnen worden bediend.
Ervan uitgaande dat de economische recessie die geleid heeft tot een ernstige stagnatie in de verduurzaming van de glastuinbouw in 2010 of 2011 zal worden omgebogen in een inhaalslag met sterk verduurzaamde glastuinbouw zal dit leiden tot grootste mogelijkheden voor het gebruik van laagwaardige warmte. Bij de locatiekeuze en inrichting van nieuwe gebieden zal met deze duurzame integratie van de glastuinbouw serieus rekening moeten worden gehouden. 

De glastuinbouw heeft ondermeer in de Glami afgesproken dat wordt gewerkt naar het gebruik van  4% duurzame energie. Voor PrimAviera ligt deze lat te laag en wordt gestreefd naar de inzet van zeker 10% duurzaam. Maar daarnaast willen we de energie efficiency verder verbeteren, en niet alleen door het toepassen van wkk. Juist het gebruik van afvalstromen uit andere productie processen is een verbeteringsslag die een erg positief effect heeft. Bij alle navergistingstunnels wordt extra buitenlucht aangezogen om de temperatuur voor het bio filter goed te krijgen. In dit demonstratieproject wordt gesteld, er is warmte, laten we die nuttig gebruiken.
5.4
De kwaliteit van het samenwerkingsverband en de slaagkans van het project
Dit project is sterk door de deelname van zowel de producent als de afnemer van de warmte en door de deelname van een partij die voor opschaling binnen de sector kan zorgen. SGN heeft van het ministerie van LNV de opdracht hebben gekregen zich in te zetten voor het duurzaam ontwikkelen en herstructureren van bestaande of nieuwe glastuinbouwgebieden. SGN beschikt bij uitstek over de contacten, draagvlak en mogelijkheden om de verworven kennis van het project te gebruiken voor verdere opschalingsmogelijkheden. 

Voor de drie betrokken partijen is samenwerking in dit verband nieuw, echter de voorbereidingen van dit project zijn een jaar geleden begonnen. SGN en De Meerlanden hebben dan ook samen de mogelijkheden onderzocht van warmte levering aan de glastuinbouw en hebben ook gezamenlijk contact gelegd met de tuinders in de regio om de interesse te peilen en opschalingsmogelijkheden te onderzoeken. 

De slaagkans van het project is groot. Het transporteren van LT warmte van De Meerlanden naar Ammerlaan zal met de huidige isolatietechnieken naar verwachting geen onoverkomelijke technische problemen opleveren. Centraal staat de vraag in welke mate de opschaling kan leiden tot milieu technische en bedrijfseconomische voordelen. 
Afgelopen tijd is het tracé voor de leidingen verkend zodat het overleg met de gemeente kan worden opgestart. Het belangrijkste punt in dit overleg zal de passage van de "De Geniedijk" zijn. Deze bevindt zich tussen Ammerlaan en De Meerlanden en staat vermeld op de wereld erfgoedlijst. Het aanleggen van deze passage door het talud dat door de Aalsmeerderweg loopt lijkt in eerste instantie de beste optie. Verwacht wordt dat uiterlijk januari 2010 alle vergunningen rond zijn. 
Bijlage 2 
Berekeningen voor 5.2 Bijdrage aan de verduurzaming. 

Bijlage 3
Herkomst en duurzaamheid in te zetten grondstoffen 

Voor dit project wordt gebruik gemaakt van GFT afval uit de regio waarin de Meerlanden actief is
. Dit is ook de regio waarin het project zal plaatsvinden, er is dan ook geen sprake van vervoer over grote afstanden. Het inzamelen van GFT heeft geen nadeling effect op de voedselvoorziening en brengt andere biomassatoepassingen niet in gevaar. 

De Nederlandse overheid erkent de duurzame herkomst van GFT afval, dit blijkt ondermeer door de mogelijkheid om vergisting van groente-, fruit- en tuinafval voor de SDE regeling in aanmerking te laten komen.

Nederland staat in de top 5 van landen in Europa op het gebied van gescheiden afval inzamelen. Het nationale aanbod van de de grondstof is voldoende om te voldoen aan de mogelijke vraag in het projectgebied. Door van dit GFT-afval eerst groen gas te maken en vervolgens te composteren wordt  voldaan aan het Cradle to Cradle-principe. Bij het bewerkingsproces komen geen schadelijke stoffen vrij, ook wordt de bodemkwaliteit of de biodiversiteit door dit project niet nadelig beïnvloed. De luchtkwaliteit zal verbeteren omdat CO2 en warmte wordt afgevangen en opnieuw wordt ingezet waar dit voorheen niet het geval was.
Ten slotte zal dit project geen nadelige gevolgen hebben voor de medewerkers en omwonenden van de partijen in dit project.
� GMB is een Nederlands bedrijf dat gespecialiseerd is in verwerking van natte materialen zoals slib.


� Kroon (2004): � HYPERLINK "http://www.ecn.nl/fileadmin/ecn/units/bs/Optiedoc_2005/factsheets/co2-ovg-01.pdf" �http://www.ecn.nl/fileadmin/ecn/units/bs/Optiedoc_2005/factsheets/co2-ovg-01.pdf� 





� Bron: A.T Kearney, http://www.nieuwsblad.be/Article/Detail.aspx?articleID=dmf30012008_111


� Aalsmeer, Abcoude, Bennebroek, Diemen, Haarlemmermeer, Heemstede, Haarlemmerliede, Lisse en Noordwijkerhout.
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